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Predstavte si Evropu bez
dopravnich nehod, kdy uz
nikdo na silnici nezemre.
Letos to nebude, pristi
rok také ne. Nicméné br-
zy mozna ano, diky evrop-
skému projektu C-Roads
a komunikaci mezi vozidly
a infrastrukturou.

Kdyz si

a nejrizikovéjsi faktor v silni¢nim
Zprovozu je povazovan cloveék. Mu-

7e az za 80 % nehod a imrti. V bu-
doucnu se to ale miize zménit. UZ dnes
existuji inteligentni systémy, které po-
méhaji s brzdénim, jizdou na snéhu,
mrtvym dhlem, s klesdnim, s parkova-
nim. UdrZuji vzdélenost od ostatnich aut
nebo ménf rychlost v reZimu adaptivni-
ho tempomatu. Technika ale uhan{ mi-
lovymi kroky dopredu. Soucasti bézZné-
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M Pro systém C-ITS pfedstavovany dnes
zejména projektem C-Roads, plati trend -
prestat stavét zafizeni na dopravni
infrastrukture, misto toho vybavit dopravni
prostredek.

ho provozu jednou budou auta — a nejen
ta —, kterd si budou povidat.

EVROPSKA RODINA PROJEKTU

Uz ted to auta u&i Cesi na vybranych
usecich ¢eskych ddlnic a pilotni projekt
finiSuje testovacim provozem v nékolika
ceskych méstech a na nékolika Zeleznic¢-
nich prejezdech. UZ ted vybrané auta
disponuji moduly s funkcemi vzdjemné
komunikace s infrastrukturou.
C-Roads je v rdmci Evropy celd rodi-
na projektd s riznym rozsahem, néstro-
ji a pilotné ovéfovanymi sluzbami, ale
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podle jednotného evropského standardu
a s jednim cilem — zvySsit bezpecnost
a plynulost dopravy.

Evropa se profiluje jako celosvétovy lidr
v oblasti chytrych dopravnich systému
a Cesi jsou v projektu jesté dal. Na rozdil
od prevazné vétsiny zemi EU byla Ceskd
republika prvni zemf, kterd se nezaméfila
pouze na dalnice. V rdmci evropskych
projekti C-Roads bylo zapojeno jako prv-
ni mésto Brno prostfednictvim spolecnos-
ti Brnénské komunikace, a. s., (BKOM).
.,V nékterych zemich jsou projekty zamé-

auta povidaji
a varuji pred ko

systém C-Roads i ve méstech. ,, Akcni
dopravni podniky jsouiv Ostravé a Plz-
ni, ale v Brné je potfebnymi technologi-
emi vybavena nejen ulicni sit mésta, ale
i ddlnice kolem Brna. Navic technologie
v Brné a okoli zajistuji dvé riizné orga-
nizace — primo ve mésté to jsou Brnén-
ské komunikace, na ddlnici pak Reditel-
stvi silnic a ddlnic CR (RSD), pozadu
neziistdvd ani Prazsky dopravni podnik
v hlavnim mésté, kde spustili vlastni pi-
lotni projekt, zaméreny na vyuZiti C2X
pro vozidla MHD,* tiké Pichl. Jako prv-

iZl...

Cesko finalizuje unikéatni
projekt dopravy budoucnosti

Feny jen na ddlnicni sit. V Ceské republl-
ce jsme se ale od zacdtku zaméFili Siveji.
Predevsim Brno si vybudovalo unikdtni
pozici, byla v ném vybudovdna infra-
struktura, kterou je ddle mozné vyuZit
v dalSich vyzkumnych a testovacich
pracich. A prdvé v Brné se do testii za-
pojil i hasi¢sky zdchranny sbor a do-
pravni podnik, v jehoZ vozidlovém par-
ku je 720 vozidel MHD schopnych
komunikace V2X,“ vyzdvihuje vyjime¢-
nost Martin Pichl, vedouciho oddéleni
ITS (inteligentnich dopravnich systémi),
vyzkumu a vyvoje na ministerstvu dopra-
vy, které projekt v tuzemsku koordinuje.

234 METRU PRED VAMI STOJI
VOZIDLO. ZVYSTE OPATRNOST!

Jsme na prahu dsvitu dopravy budouc-
nosti. Systémy jsou/budou propojeny
napfi¢ dopravou, napfi¢ mésty, skrze
celou Evropu. Palubni jednotka fidice
upozorni na to, co se pred nim déje, ale
uvidiiza roh Tteba ze se blizi k pfejez-
meteorologlcke stanice zase poslou data,
7e na silnici hrozi ndmraza. Systém pro
dopravu na silnicich ma kompletné zme-
nit dopravu v celé Evropé.

Uz od zatdtku Gfednici ministerstva
dopravy mysli dél, takZe Cesko testuje
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H Na testovacim projektu chytré dopravy
spolupracuji i Dopravni podniky Ostrava

ni testuje Sprava Zeleznic a AZD systém
ina Zelezni¢nich prejezdech to nejprve
1nsp1rovalo Francii, ted nésleduji i ostat-
ni zem&. Fakulta dopravni CVUT se
podili na testovédni, evaluaci a standar-
dizaci a na bezpecnosti kooperativnich
systémd.

BUDOUCNOST BUDE... BEZPECNA

Ministerstvo dopravy jako zdstupce ve-
fejného sektoru neposkytuje sluzby ani
nedoddva produkt, k tomu md svoji or-
ganizaci — provadéci subjekt: Reditelstvi
silnic a délnic. To letos osadilo nékteré

SCHEMA: VOLKSWAGEN

FOTO: SHUTTERSTOCK IMAGES LLC

B Technologie Car2X v prvni generaci varuje fidice pred
problémy, jako jsou poruchy na silnici, konec dopravni zacpy nebo misto nehody.

informacni portély (mytné brany se kvi-
li blizkosti padsma 5,8 GHz osazovat ne-

sméji, pozn. red.) o mald zafizeni, kterd
r N N N I S O S - - 1
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lavni pfednosti kooperativ-

nich systém ITS (tedy C-ITS)
je bezpecnost v predvidatelnost.
Kazdy den kohokoli muZe zasko-
¢it nahla prekazka na silnici, ma-
névr auta pred nim, snizena vidi-
telnost, mlha. Situaci mGze
zvladnout dobre, ale také, i kdyz
sam nic nezavini, v rychlosti strh-
nout volant.

Proto systémy
C-ITS varuiji fi-
dic¢e/ridicku,
Ze nastala si-
tuace, ktera
by mohl vést
k nehodé. Ridi¢ je tak pfipraven
situaci resit. To mlZe pomoci od-
vratit nehodu. Je to ale porad jen
varovani, samotné nehodé neza-
brani.

I Dal$i z moznych vyuziti C-ITS je
uvolnéni cesty pro sanitku. l
‘ EIE NN I N S I S - - ‘
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si ,,povidaji* jedna s druhou, a pak také
s auty. Prozatim zdaleka ne se vSemi. Jde
bud o vozy organizaci G¢astnicich se
pilotniho projektu, nebo auta dobrovol-
nikd, ktef{ se pfihlésili do testovéni.

Projekt C-Roads neddvno dokon¢il
prvni fazi, na podzim se spustila druhd,
mezindrodni. A pristi rok se C-Roads
ukdze v ostrém provozu.

A m¢lo by to byt nesrovnatelné s dnes-
kem. Ridi¢, ktery systém pouZije, by
totiz viibec nemél poznat, 7e prejel z jed-
noho statu do druhého, protoze nebude
muset zafizeni znovu nastavovat nebo
cokoli podobného fesit.

HASICI MAJI ZELENOU

Jednou bude vétSina aut komunikovat
sama se sebou, s navéstidly, semafory,
Zelezni¢nimi prejezdy, tramvajemi.
Jednou bude doprava maximalné bez-
pecnd a plynuld — na konci pak vyrazné
automatizovand. AvSak zatim je cilem
»jenom’ pomoci plynulosti automobi-
lové dopravy a stejné tak i jeji bezpec-
nosti.

Hasici v Brné jsou soucdsti testu uz
ptes rok. KdyZ napfiklad maji zapnutou
vystraznou signalizaci, na semaforu pred
nimi naskoc{ zelend. Prednost v jizdé
maji zatim jen na 31 kfiZovatkdch po
méste. , Na stieSe mdme anténu, kterd
vysild a komunikuje jak s ostatnimi vo-
zidly, kterd jsou vybaveny obdobnymi
systémy, nebo s jednotkami umisténymi
na kriZovatkdch," popsal vedouci praco-
visté IZS a sluzeb jihomoravskych hasi-
¢t Bronislav Kocman.

AUTA BUDOU UMET ViC

U# ted m4 systém senzaéni vysledky.
Jedingm omezenim je zatim to, Ze jde
o testovaci méd na vybranych mistech
v Brné a okoli dalnic. ,, Ridi¢ vidi infor-
maci, Ze je pred nim tieba néjakd udd-
lost, at’ uz je to prdce na silnici nebo
tieba nehoda, kolona. Jsme schopni
zobrazovat riizné informace v okamZiku,
kdy je detekujeme,” vysvétlil vedouci

oddélen{ inteligentnich dopravnich sys-
témi Reditelstvi silnic a ddlnic Roman

B Moderni auta dnes jsou vybavena
mnoha pasivhimi bezpe¢nostnimi
asistenty, ale ty jen reaguji v case.

v v

Vorisek. V budoucnu by auta méla do-
konce sama reagovat, tfeba zpomalit
nebo pred prekazkou rovnou zastavit.

CESKO - RAKOUSKO - NEMECKO

Projekt ,,C-Roads Czech Republic” je
lzce spojen s evropskou iniciativou
,Platforma C-Roads®, jeZ je unikdtnim
vysledkem spolecné aktivity tff minis-
terstev dopravy, a to Ceske republiky,
Rakouska a Némecka. Cesko je tak prv-
nim ze ti{ inicidtor(, ostatné tahle mezi-
ndrodni platforma vznikla v prosinci
2015 praveé v Praze, tfebaze sidlo m4 ve
Vidni.

Ve vsech pilotnich oblastech jednotli-
vych projektl jsou zavddény systémy
C-ITS (kooperativnich inteligentnich
dopravnich systémti) podle spole¢nych
technickych specifikaci a norem. Vznikl
a stdle jesté vznikd funk¢ni organismus
pro vyuzit{ v§ech moznych sluzeb C-ITS
mezi jednotlivymi evropskymi projekty.
Ndastupnicky mezindrodni projekt
.~ C-Roads 2 se bude zabyvat jesté vice
g inteligentni dopravou a prednostné za-
£ méfovat na vyuziti C-ITS ve méstech.

% Tak jako v Brng, které v soucasnosti na-

sleduje 40 dalSich evropskych mést.

V KLUBU USPESNYCH

Technické inovace hraji pfi rozvoji do-
pravy velkou roli. Doprava byla odjak-
Ziva mezindrodni, je do ni zapojeno
mnoho tcastnikd, mezi kterymi vznika-
ji riizné slozité vztahy. Cesko jako zemé
ve stiedu Evropy se nemiZe izolovat od
vSech a realizovat vlastni FeSeni, které
by nemélo Zddnou vazbu na sousedy
a koncilo by na hranicich. Je nezbytnos-
ti vytvafet mezindrodné dohodnuté spo-
le¢né ramce pro harmonizovand feSen{
mobility bez bariér. At uZ se jednd o pii-

Lokalit, kde kooperativni systémy (C-ITS) funguji, je v Cesku uz
nékolik. Jde pravé o Brno, nékolik Zelezni¢nich prejezdt, vybrané
useky dalnic D1, D5 a D11 a dopravni podnik Ostravy, Brna a Plzné,
ke kterym se pridava i ten prazsky. Systém upozorriuje v realném
¢ase na mozné kolizni situace, které mohou skoncéit aZz nehodou,
ale i na potencialné nebezpecna mista (prejezdy, silnice u $kol).
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pravu nové strategie nebo nové legislati-
vy, je tfeba mit po ruce takové podklady,
které vychdzeji z praxe, a nikoli od stolu.
K tomuto ticelu se realizuji rozsahlé tes-
tovaci projekty, jejichZ piiprava zabere
¢as. Konkrétné roky.

M UZ v roce 2016 zacala na systému
komunikace mezi vozidly Car2Car pracovat
automobilka Volvo.

,»Jsme v klubu jménem Evropskd unie
a tam se véci dlouho projedndvaji do-
predu, hledd se spolecné FeSeni. V pri-
padé formovdni evropskych nebo mezi-
ndrodnich konsorcii ministerstev
dopravy a sprdvcii silnicni sité¢ md kaZ-
dy moZnost byt od zacdtku u toho, do
projektu se zapojit a navrhnout smér
FeSent, které zohledruje také podminky
nasi zemé," upozoriuje Martin Pichl.

MEZI LIDI... AS LIDMI

Komunikace a sdileni informaci nabize-
jiuz soukromé aplikace typu Waze nebo
Google Maps, které ale systém C-Roads
nemd nahrazovat, tfebaze i ty vyuzivaji
data ze C-Roads. Diky budované hard-
warové zdkladn€ md evropsky projekt
mnohem véts{ ambice, jde napfi¢ firma-
mi, stdtnimi Grady, staty.

Ale i tady budou velkou vyhodou ma-
sovost a sbér dat. Palubni modul si v sou-
Casnosti neporidi asi ani velky nadSenec,
ale od pfristiho roku by jim jiz mohla byt
vybavovana dalsi nové vyrabénd vozidla.
I proto na projektu spolupracuje napii-
klad Skoda Auto a od po&itku tohoto
roku je systémem vybavovan VW Golf
8. Dals{ automobilky budou ndsledovat
(napft. Toyota).

Na systému pracuji i dva Cesti opera-
tofi. T-Mobile vyvinul aplikaci, kterd
varuje napiiklad pfed meteorologickymi
jevy s vlivem na dopravu, pfed kolona-
mi, nehodami nebo informuje o pfedpo-
klddaném zdrZeni na trase.

0, se spolecnosti INTENS Corporati-
on zase vyvijeji aplikaci, kterou mohou
fidi¢i pouZivat misto hardwarového mo-
dulu (ten ale vyviji také). Na rozdil od
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dnesnich feseni bude tieba umét upozor-
nit na blizici se vozidlo IZS za vami,
nebo dat védét, Ze na piejezd, ke kterému

se bliZite, pfijizd{ vlak. O, proméfila do-
stupnost a pouZitelnost sta-

gulatoti dopravy (napfiklad americky
trad pro bezpecnost dopravy NTHSA)
a vyrobci dohodli na spole¢ném po-
stupu k této technologii. Aby vzniklo
néco jako americké

vajici 4G technologie, vy- Budoucnost C-Roads a aby byla tech-
vinula plné hybridni 5 o nologie jednotnd pro
jednotku, ovétila hybridni evr?(p ske dgp ravy: vSechny. V USA autiim
komunikaci, v rdmci pro- Omum .ace dokonce uZ v roce 1999
jektu provozuje integraéni mezi vozidly... na vzdjemnou komunika-

platformu, kterd umoziiuje
fungovani systému skrze vice nehomo-
gennich provozovatelt systému, a ptipra-
vila a provozuje bezpecnostni vrstvu,

g

ci vyhradili frekvenci
5,9 GHz. JenzZe prakticky nedoslo
k Zddnému posunu. Dnes v USA nabi-
zi komunikaci vehicle-to-vehicle (v2v)

H Car2X neni Zadny sen - je to mobilita dneska.

kterd umozni validovat zpravy, které se
systémem posilaji.

CELOSVETOVY ,CHAT*

Toyota v Japonsku uz od roku 2015 pro-
vozuje vice nez 100 000 ,,mluvicich
vozidel. Pomoci komunikace kratkého
dosahu dokdZou vozy spolu sdilet infor-
mace o v§em mozném. KdyZ nékde na
silnici nastane problém, okamZité to jed-
no vozidlo ozndmi v§em ostatnim kolem,
ata upravi data v navigacich, aby nehodu
objela. Uz pfed dvéma lety vSechny seri-
6zni zdroje uvadély, Ze auta v USA by
meéla spolu komunikovat po¢inaje rokem
2021. Plany se ale odsunuly. Toyota
v Americe by nicmén¢ méla byt uz pri-
pravend na to, aby zavedla technologii
vzajemné komunikace automobild do
praxe. Zatim je ale ticho po péSiné.

V AMERICE....

Jesté za Obamovy administrativy
v roce 2016 bylo navrZeno, aby se re-

Bezpecnostni fakta

615 000 je priimérny pocet
nehod motorovych vozidel
v USA Vv jednom roce, kterym
by se dalo zabranit pouZitim
technologie v2v.

1366 je pocet zmarenych
Zivott v USA za rok, které
mohly byt zachranény
pouZitim technologie v2v.

pouze jediné auto — Cadillac CTS.
Ovsem to si jaksi nemd s kym ,,povi-
dat®. A tak byl pilotn{ projekt zastaven
i u koncernu GM. Pfitom podle ddajd
by komunikacni technologie v2v moh-
la zvySit vykon bezpecnostnich systé-
mu vozidla a pomoci zachrénit tisice
Zivotl. Jenom v roce 2017 doslo
k 6,5 milionu nehod hldSenych policif,
coz mélo za ndsledek 37 133 umrti
a 2,7 milionu zranéni.

SCHEMA: VOL

... AV EVROPE

JestliZe na platformé C-Roads Cesko,
Rakousko a Némecko a s nimi dalSich
15 statt Evropy pracuji poslednich pét
let, evrops$ti automobilovi vyrobci
jakbysmet — pouze vyvijeji ,,vlastni
platformy, ve kterych se sdruzuji, vza-
jemné koordinuji, a co je kli¢ové, mohou
si,,povidat” s dopravni infrastrukturou.

V roce 2016 to odstartovalo Volvo,
anebo ,,svatd" némeckd trojice vyrobcl
prémiovych znacek — Audi, BMW

1 4

M Doslova revoluci v systému komunikace mezi auty pfinese nova

sit 5G.

DOKAZE ROZPOZNAT, CO BY
MOHLO PRUJIT: CAR2X

Trochu jinou platformu, kterd rovnéz
komunikuje se systémy C-Roads, nabi-
z{ Volkswagen, a sice technologii
Car2X. Je jim standardné vybaven uz
VW Golf v 8. generaci, ktery komuni-
kuje s ostatnimi vozidly pfes wi-fi
(pWLAN).

Car2X zajistuje vétsi bezpecnost na
silnicich, sniZuje riziko vytvoreni do-
pravni kalamity a k dispozici bude i va-
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H Car2X reaguje i na situace nouzového brzdéni. Pokud fidi¢ prudce zabrzdi nebo se
aktivuje automaticky brzdovy systém, ovlivni to také provoz za nim.

a Daimler — v projektu Car2Car Com-
munication Consortium, jeZ spolupracu-
ji s firmami, zabyvajicimi se elektroni-
kou (Ericsson, Huawei a Qualcomm).
Vytvorily pracovni skupinu nebo spise
sdruZeni 5G Automotive Association
(zkracené SGAA). V roce 2018 se k pra-
covni skupin€ pfipojily také Ford a kon-
cern PSA. Sdileni dat a komunikace se
zaméfuje na nehody, zmény v fizen{
dopravy v daném tiseku nebo riiznd do-
pravni omezeni.

Zésadni je, Ze vSechny soukromé plat-
formy jsou plné kompatibilni s C-Roads.

rovan{ pred lokdlnimi nebezpecnymi
misty.

Volkswagen pfitom necekd na 5G
technologii, kterd tu nebude jesSte tak pét
let. M4 jinou platformu, ktera zved4 si-
tové fizeni na zcela novou troven. Diky
WLAND ziskdvaji vozidla informace za
nékolik milisekund od ostatnich tcast-
nikl provozu a jejich vlastniho prostiedi.
Komunikuji se semafory na kfiZovat-
kéch nebo vozidly uzavirajicimi jizdni
pruhy na dalnicich. WLANp je technic-
kéd norma, specidlné navrzend pro mistn{

M Pii chytré komunikaci se budou sdilet data o pocasi
a stavu vozovky se vSemi dopravnimi prostredky v okoli.

g komunikaci s vozidlem. UmoZiiuje pie-
£ néSet dynamickd a docasnd data v redl-
3 ném Case. V zdvislosti na okoli miZe
£ signdl dosdhnout 150 m ve mésté a az
& 800 m na venkovskych silnicich a délni-
cich. Signal pokryva rozsah 360 ° a ne-
existuji Zadné pribézné naklady na ko-
munikaci. Car2X je zaloZen na rddiovém
pfipojeni a nevyZaduje wi-fi nebo mobil-
ni ptipojeni k internetu. ,,JelikoZ na po-
zadi nedochdz{ k ukladan{ dat s lokal-
nim pfenosem dat, na rozdil od
pripojeni k mobiln{ siti, je také zajisténo
zabezpeceni dat,” vysvétluje Thomas
Biehle, reditel kooperativni bezpecnosti
a elektronickych procesi ve spolenosti
Volkswagen. Bl

JAN ZELENKA

| PARTNERI C-ROADS

vznik se zasadilo

Ministerstvo
dopravy, které je jeho
koordinatorem.

Partnery jsou AZD
Praha, Brnénské
1 komunikace,

Reditelstyi silnic

a dalnic CR, INTENS
Corporation, 02 Czech
Republic, T-Mobile
Czech Republic, Sprava
zeleznic a Fakulta
dopravni CVUT v Praze.
Asociovanymi partnery

projektu jsou Skoda
Auto, Dopravni podnik
mésta Brna, Dopravni
podnik Ostrava,
Plzeriské méstské
dopravni podniky,
RADOM a URC
Systems. l

Spolufinancovano Nastrojem Evropské

C-ROADS
:::-?::;HEPU::-E unie pro propojeni Evropy
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